












3. 小鼠遗传学











6. 小鼠品系选择























10. 小鼠繁育







在小鼠的繁育过程中，即使没有选择压力，由减数分裂或 DNA 修复错误引起的随机突变也总是发生，进而导致
种群基因组变化，这一现象即称为遗传漂变。遗传漂变无法避免，而由漂变带来的突变则在群体中随机固定或
消失。在近交系小鼠种群中，通常每 6 - 9 代就可能会有一个位于编码区域的突变被固定下来 (Drake et al. , 1998；
Chamaray and Hurst, 2004)。

C57BL/6 小鼠出现的多种毛色，即是一种“看得见”的遗传漂变；除此之外，还有很多“看不见”的遗传漂变，
例如 C57BL/6N 亚系中出现的视网膜变性 (Crb1rd8 突变)。现有 50 多种不同的 C57BL/6 亚系，包括 C57BL/6J，
C57BL/6N，C57BL/6Nmg，C57BL/6JKun 和 C57BL/6JolaHsd 等，他们在遗传和表型上都已出现差异，使用不同的
亚系开展实验很可能会得到不同的结论，也为数据的延续性带来风险。因此，充分了解所用小鼠的遗传背景，
精确到亚系，并据此选择合适的对照对科学研究而言很重要。

虽然遗传漂变是无法阻止的，但可以通过科学的繁育方式和种群管理最大限度地减少或避免遗传漂变对研究带
来的影响。相应措施如下：

•  维系谱系清晰的种群，养成良好的谱系记录和详细的种群信息收集习惯。
•  严密监测表型变化，一旦发现某一谱系发生突变，则及时剔除该谱系，重新建立新的谱系进行繁育。
•  在单个谱系中使用严格的姐妹-兄弟交配，并定期更新繁育对 (~10 代)。
•  避免选择压力，在同一谱系内随机挑选姐妹-兄弟进行繁育。
•  在遗传背景未知的情况下，使用基因组测序确认具体的遗传背景。 
•  在种群扩繁早期，大量冷冻保存胚胎、精子，并定期复苏以更新繁育对。
•  对于持续繁育的种群，定期与背景品系回交。
•  选择定期从可靠供应商引进新的种鼠。














